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Конструкция DIS-катушки зажигания имеет характерные отличия - каждая DIS-катушка зажигания оснащена двумя высоковольтными выводами. С клеммой одного из этих высоковольтных выводов соединен один конец вторичной обмотки катушки зажигания, с клеммой второго высоковольтного вывода соединен второй конец вторичной обмотки катушки зажигания.

Каждая DIS-катушка зажигания обслуживает по два цилиндра, работающих с взаимным опозданием фаз газораспределения на 360° по положению коленчатого вала. Свечи зажигания таких цилиндров соединены с катушкой зажигания посредством высоковольтных проводов.

Встречаются двигатели, где DIS-катушки крепятся к головке цилиндров двигателя. В таких случаях применяется один из трех вариантов соединения высоковольтных выводов катушки со свечами зажигания: посредством двух высоковольтных проводов; посредством одного высоковольтного провода и одного высоковольтного "колпака", соединяющего высоковольтный вывод катушки со свечей зажигания, расположенной непосредственно под катушкой зажигания; посредством двух высоковольтных "колпаков", соединяющих высоковольтные выводы катушки со свечами зажигания, расположенными непосредственно под катушкой зажигания.

Так как свечи зажигания сразу двух цилиндров соединены с одной и той же вторичной обмоткой DIS-катушки зажигания, искрообразование происходит одновременно в двух цилиндрах. В одном из цилиндров такой пары, искрообразование происходит в конце такта сжатия - такую искру принято называть рабочей искрой. Во втором цилиндре такой пары, искрообразование происходит в конце такта выпуска отработавших газов - такую искру принято называть холостой искрой.

Холостая искра возникает в конце такта выпуска отработавших газов. Поэтому, в момент образования и горения холостой искры избыточное давление газов в камере сгорания практически отсутствует, а значит, избыточное давление газов отсутствует и в искровом зазоре свечи зажигания. Из-за отсутствия избыточного давления газов, для пробоя искрового промежутка в этот момент требуется сравнительно низкое значение пробивного напряжения, а для поддержания горения искры требуется сравнительно низкое значение напряжения горения искры. За счет этого, холостая искра отбирает незначительную часть энергии искрового разряда. Основная часть энергии искрового разряда при этом отбирается на генерацию рабочей искры - искры между электродами свечи зажигания того цилиндра, который в этот момент находится в конце такта сжатия. Это происходит за счет того, что давление газов в этом цилиндре в момент искрообразования повышено.

Так как ток высокого напряжения к свечам зажигания обслуживаемой DIS-катушкой зажигания пары цилиндров подводится от двух противоположных выводов одной и той же вторичной обмотки, полярность подводимых к свечам высоковольтных импульсов оказывается противоположной. Именно в связи с различной полярностью импульсов высокого напряжения в DIS системах зажигания, при подключении высоковольтных емкостных датчиков для проведения ее диагностики необходимо соблюдение полярности сигнала.

За счет того, что искрообразование происходит одновременно в двух обслуживаемых DIS-катушкой зажигания цилиндрах, высоковольтные провода, подключенные к свечам зажигания этих двух цилиндров, можно менять местами как со стороны подключения высоковольтных проводов к свечам зажигания, так и со стороны подключения высоковольтных проводов к DIS-катушке зажигания.

Модуль зажигания относится к группам исполнительных механизмов, работоспособность и "исполнительность" которых никак не проверяется и не контролируется, т.к отсутствует обратная связь и ЭБУ просто посылает на них управляющие сигналы. Диагностика работы ИМ может производиться ЭБУ только косвенно.  А от работоспособности ИМ, и модуля зажигания, в частности, зависит нормальная работа двигателя. Другой особенность в том, что работоспособность модулей очень относительна - как и любой другой ИМ, он может иметь не два устойчивых состояния работает/не работает, а намного больше промежуточных, "полурабочих" состояний, при которых автомобиль "вроде работает, но не так как надо". Например, МЗ может "хандрить" только на определенных оборотах, при определенной температуре...
Поэтому встает вопрос о качественной и однозначной проверке. разработан свой вариант прибора для проверки модулей зажигания, позволяющий это сделать.

Методика достаточно простая если понять суть процесса. Имеем генератор с изменяемой частотой, в среднем от 3 до 30 Гц. и изменяемой длительностью выходного импульса, от 1 до 5мс. 
Вполне работоспособный модуль (один канал) способен отдать на разрядник 13мм. полноценную искру, при времени накопления сердечника 2мс., естественно, на заряженном аккумуляторе около - 12,6 v. 

· Если катушка имеет явный межвитковый пробой, искры на разряднике не будет или будет прерывистая.

· Если пробой незначительный или имеет место пробой изоляции на массу, а также провод с обрывом или большим сопротивлением, мы имеем с виду вроде нормальную искру, но если замкнём поочерёдно концы разрядника щупом посаженым на массу (при этом МЗ должен быть установлен на машине), искра пропадёт или станет прерывистой (т.к. она будет уходить на массу через места, где нарушена изоляция (сквозь корпус МЗ), иногда видно внешний пробой катушки через трещину на корпусе.

· Если мы один конец замкнём на массу, энергия катушки при исправной изоляции дойдёт до разрядника и мы увидим искру, а если есть дефект, то как известно, электричество пойдёт по наименьшему сопротивлению, в этом случае искра проскочит где угодно не доходя до разрядника. 

Схема  прибора для диагностики
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Модуль зажигания

[image: image2.png]



Разрядник  – Модуль зажигания – Прибор для диагностики
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 Разряд во 2-3 цилиндре
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