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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Электрическая энергия наиболее универсальна и удобна для использования. Ее можно получить из любого другого вида энергии, легко передавать на большие расстояния, легко «дробить» для обеспечения электроэнергией отдельных потребителей. Радиоэлектроника является одной из ведущих отраслей народного хозяйства, она развивается более высокими темпами, чем другие отрасли. Создание новейших материалов и изделий, новые технологические процессы, автоматизация производства, а также переработка информации и управление — все это основывается на электроэнергии, и прежде всего на ее технологическом использовании.
Радиоэлектроника - быстро развивающаяся область науки и техники. Она оказывает огромное влияние на технический прогресс, на методы научных исследовании. Нет такой отрасли народного хозяйства, где она не нашла бы применения. Человеку любой специальности необходимо знать пути развития электроники, понимать прогрессивное ее значение. Дальнейшее успешное развитие радиотехники опирается на высококвалифицированных специалистов своего дела. Основы знаний об электричестве и его применении, ряд электротехнических навыков и умений учащиеся получают в школе на уроках физики, автодела, а также во внеурочное время на занятиях т/о «Радиолюбитель».
Основные цели программы «Радиолюбитель»:
· помочь учащимся в совершенствовании знании и умений по электротехнике;

· заинтересовать   техническим творчеством   для того,   чтобы   учащиеся выбрали дальнейший путь получения образования связанный с радиоэлектроникой.

Программа т/о «Радиолюбитель» рассчитана на 5 лет обучения. Первый год обучения - 144 часа в год, занятия проводятся 2 раза в неделю по 2 часа. Второй и третий, четвёртый и пятый год обучения -236 часов, занятия проводятся 2 раза в неделю по 3 часа.
Задачи программы "Радиолюбитель":
· помогать школьникам овладевать знаниями основ радиоэлектроники, необходимыми для дальнейшей познавательной деятельности в этой области техники;

· формировать и развивать творческое мышление учащихся;

· осуществлять их профессиональную ориентацию и практическую подготовку к труду в различных отраслях радиоэлектронной промышленности.

Практическая работа составляет основу занятий учебной группы «Радиолюбитель» и подчинена образовательным и воспитательным задачам. Выполняя любое изделие, воспитанники должны хорошо знать последовательность техники исполнения. В- процессе занятий у детей воспитывается стремление доводить начатое дело до конца. Они учатся соблюдать элементарные правила культуры труда, содержать в чистоте и порядке рабочее место, экономно и аккуратно расходовать материалы, бережно относиться к инструментам, соблюдать правила безопасного труда.
Творческое объединение «Радиолюбитель» первого года занятий комплектуется из учащихся VI - VIIX классов. После прохождения материала программы первого года обучения педагог должен:
-
дать теоретические знания по основам радиоэлектроники;
привить   практические   навыки   и   умения,   необходимые   для   выполнения электромонтажных работ;
· научить пользоваться электродвигателями и электроизмерительными приборами;

· привить навыки конструирования различных приборов и моделей:

-
ознакомить воспитанников с применением электроэнергии в различных областях
науки, техники и промышленности;
-
научить изготавливать наглядные пособия для кабинета «Радиолюбитель».
Учебная группа 2 года обучения комплектуется из учащихся VII - VIIIX классов имеющих подготовку в объеме учебной группы первого года обучения. По итогам второго гола обучения учащиеся смогут:
· расширить и углубить знания в электротехнике;

· практически ознакомиться с элементами электроники и автоматики;

· сконструировать более сложные приборы, различные электротехнические ус модели;

· выполнить более сложных электротехнические работы, по наладке электронных!

· умело пользоваться сложными электроизмерительными приборами;

· разобраться в работе радиопередающих устройств.

Учебная группа 3 года обучения комплектуется из учащихся VIII-IX классов имеющих подготовку в объеме учебной группы первого года обучения. По итогам второго гола обучения учащиеся смогут:
· расширить и углубить знания в электротехнике;

· практически ознакомиться с элементами электроники и автоматики;

· сконструировать более сложные приборы, различные электротехнические ус модели;

· выполнить более сложных электротехнические работы, по наладке электронных!

· умело пользоваться сложными электроизмерительными приборами;

· разобраться в работе радиопередающих устройств.

Программа 4 и 5 года обучения рассчитана на подготовленных радиолюбителей старших классов. Итогом обучения станут:
-
углубленные знания по структуре аппаратуры высокого уровня сложности, а также
работа с нестандартной радиоаппаратурой;
-
выполнение более сложного ремонта радиоаппаратуры, в том числе не имеющей
технического описания.
Важным этапом т/о «Радиолюбитель» является отчётная выставка работ воспитанников и участие в районных и республиканских конкурсах юных техников, рационализаторов и конструкторов. Выставка и конкурсы самые действенные средства пропаганды детского технического творчества.
На протяжении всех лет обучения большое внимание уделяется профориентационной работе учащихся.
1-й год занятий

Примерный тематический план

	
	Тема
	всего
	теории
	практ.

	1
	Вводное занятие
	2
	1
	1

	2
	Пайка и приемы монтажа
	13
	4
	9

	3
	Наша страна –страна радио
	5
	1
	4

	4
	Элементы электро- и радиотехники
	13
	4
	9

	5
	Основы радиопередачи и радиоприема, простейший радиоприемник
	17
	5
	12

	6
	Полупроводниковые диоды и транзисторы
	13
	4
	9

	7
	Измерительные приборы
	21
	6
	15

	8
	Усилители низкой частоты
	27
	8
	19

	9
	Приемники прямого усиления
	25
	8
	17

	10
	Экскурсии
	6
	2
	4

	11
	Заключительное занятие
	2
	1
	1

	
	Всего
	144
	44
	100


ПРОГРАММА

1.  Вводное занятие
Задачи и примерная программа кружка. Литература, рекомен​дуемая для чтения. Общие вопросы организации кружковой работы. Правила поведения в радиолаборатории. Знакомство с материально-технической базой кружка. Правила безопасности труда при работе с электроинструментом и приборами, питающимися от сети перемен​ного тока. Оказание первой помощи при электротравме.

2. Пайка и приемы монтажа
Теоретические сведения. Электрический паяльник: устройство напряжение источника питания, потребляемая мощность, подготовка рабочей части, степень нагрева. Припои и флюсы, применяемые при монтаже радиоаппаратуры.
Формовка (изгибание) и монтаж радиодеталей на пустотелых за клепках, па проволочных стойках. Понятие о печатном монтаже и его применении.
Правила безопасности труда при работе электропаяльником, слесарными и монтажными инструментами.
Макетная панель (возможная конструкция).
Практическая работа. Фронтальная заготовка плат для монтаж; на них деталей однокаскадного усилителя навесным методом. Зачистка, формовка и залуживание выводов радиодеталей. Монтаж простейшего однокаскадного усилителя колебаний звуковой частоты с головными телефонами на выходе. Проверка монтажа усилителя по принципиальной схеме, испытание усилителя в работе.
3. Наша страна — родина радио. 

7 Мая — традиционный праздник — День радио. Изобретатель радио — русский ученый-экспериментатор А. С. Попов. Первая ли​ния радиосвязи. Развитие радиотехники и радиолюбительства в нашей стране. Роль радиоэлектроники в развитии науки, техническом прогрессе, в народном хозяйстве, культурной жизни, в освоении кос​моса и обороне страны.
Радиолюбители — резерв специалистов для радиотехнической промышленности, организаций связи, Вооруженных Сил России.
Центры Детского Творчества, спортивно-технические клубы ДОСААФ — центры радиотехни​ческого конструирования и радиоспорта.

4. Элементы электро- и радиотехники
Теоретические сведения. Понятие о строении вещества, электри​ческом токе и его действиях. Гальванический элемент — простейший источник постоянного тока. Проводники, полупроводники и непро​водники (изоляторы), их свойства и применение. Основные электри​ческие величины (напряжение, сила тока и сопротивление) и приборы для их измерения: вольтметр, амперметр, омметр.
Закон Ома и его практическое применение для участка цепи: расчет силы тока в электрической цепи, падения напряжения на уча​стке цепи, сопротивления участка цепи.
Понятие о переменном токе и его основных параметрах. Частота переменного тока электроосветительной сети. Электрические колеба​ния радио- и звуковой частот.
Устройство, назначение постоянных и переменных резисторов, конденсаторов, катушек индуктивности, трансформаторов.
Устройство и принцип действия микрофона, электромагнитного головного телефона, динамической головки прямого излучения, Преобразование звуковых колебаний в электрические колебания звуковой частоты, и наоборот. Простейший телефон для двусторонней связи.
Условные графические изображения и буквенно-цифровые обозначения радиодеталей и устройств на принципиальных электрических схемах.
Проводное  радиовещание 

Практическая работа. Ознакомление с устройством батареи 3336J и ее гальванических элементов, конструкциями резисторов и конденсаторов, катушек индуктивности, трансформаторов. Расчет суммарных сопротивлений и емкостей последовательно и параллельно соединяемых резисторов, конденсаторов. Опыты с замкнутой электрической цепью. Измерение тока в цепи, падения напряжения на участках цепи, расчет сопротивления" участка цепи.
Сборка и проверка в работе простейшего устройства для двусторонней проводной связи.
Выполнение графических изображений электро- и радиотехнических элементов с помощью линейки, трафаретов и от руки в соответствии с действующими ГОСТ.

5. Основы радиопередачи и радиоприема. Простейший радио приемник
Теоретические сведения. Структурная схема радиовещательного тракта: микрофон, усилитель звуковой частоты, задающий генератора передатчика, усилитель мощности, излучающая антенна, радиоприемное устройство.   Понятие о генерировании незатухающих колебаний радиочастоты, амплитудной модуляции, излучении и распростране​нии радиоволн. Зависимость длины радиоволны от несущей частоты передатчика. Сущность работы радиоприемного устройства.
Радиовещательные диапазоны СВ и ДВ и соответствующие им радиочастоты.
Принципиальная схема простейшего детекторного приемника. Назначение антенны и заземления. Колебательный контур — селек​тивный (избирательный) элемент приемника, понятие о его работе. Детектирование модулированных колебаний радиочастот. Составляю​щие продетектированного сигнала.
Колебательный  контур с настройкой конденсатором  переменной емкости,   высокочастотным   сердечником   катушки   индуктивности; контур с фиксированной настройкой на несущую частоту радиостан​ции. Возможные конструкции катушек колебательного контура.
Головной телефон — преобразователь низкочастотной составляю​щей продетектированного сигнала в звук. Функция конденсатора, блокирующего головной телефон.
Возможные неисправности в цепях простейшего радиоприемника, способы их обнаружения и устранения.
Практическая работа. Коллективное изготовление двух-трех ка​тушек индуктивности разных конструкций, макетирование детектор​ного приемника и опыты с ним. Вычерчивание принципиальных схем опробованных вариантов детекторного приемника, графиков, иллю​стрирующих электрические процессы в его цепях.

6.  Полупроводниковые диоды и транзисторы
Теоретические сведения. Полупроводниковые материалы и их свойства. Электропроводимость р и п типов. Понятие о р-п переходе. Схематическое устройство и принцип действия точечного и сплавного диодов. Прямые и обратные напряжения и токи диода. Вольтамперная характеристика диода, ее прямая и обратная ветви. Маркировка, ос​новные параметры и применение полупроводниковых диодов в радио​аппаратуре.
Транзистор — трехэлектродный полупроводниковый прибор, пред​назначенный для усиления, генерирования и преобразования элект​рических сигналов. Схематическое устройство и принцип работы биполярных транзисторов структур р-п-р и п-р-п. Графическое изо​бражение транзисторов разных структур на принципиальных схемах. Полярность подключения источников питания.
Способы включения биполярных транзисторов в каскадах радио​технических устройств: по схеме с общим эмиттером (ОЭ), по схеме с общим коллектором (ОК), по схеме с общей базой (ОБ). Понятие о входном и выходном сопротивлениях транзисторного каскада.
Статический коэффициент передачи тока h21э и обратный ток кол​лекторного перехода /КБО — основные параметры, характеризующие усилительные свойства и качество биполярных транзисторов. Изме​рение этих параметров. Работа транзистора в режиме усиления и пе​реключения. Способы термостабилизации режима работы  транзисто​ров.

Классификация и маркировка биполярных транзисторов широ​кого применения.
Полевой транзистор: схематическое устройство; принцип дейст​вия; обозначение на схемах. Основные параметры полевого транзи​стора; начальный ток стока Iс нач и крутизна характеристики  Схемы включения. Применение полевых транзисторов.
Особенности монтажа биполярных и полевых транзисторов, защите от теплового пробоя.
Практическая работа. Знакомство с различными конструкциями диодов и транзисторов. Опыты, иллюстрирующие свойства диодов работу биполярного транзистора в режиме усиления и переключения Измерение обратного сопротивления диода омметром и расчет его прямого сопротивления. Измерение основных параметров биполярного и полевого транзисторов.
Изготовление учебно-наглядных пособий 

7. Измерительные приборы 
Теоретические сведения. Пробники, содержащие лампы накаливания или головные телефоны, с гальваническими элементами для проверки электрических контактов, обмоток контурных катушек и трансформаторов, конденсаторов. Мультивибратор как источник электрических сигналов для проверки работоспособности приемников, усилителей ЗЧ, пользование им. Простейший омметр - схема, источник питания, подбор стрелочного индикатора, дополнительных резисторов, возможная конструкция, градуировка шкалы.
Авометр и пользование им.
Практическая работа. Вычерчивание схем пробников, простейший измерительных приборов. Подбор деталей и монтаж пробника с лам пой накаливания, головным телефоном, простейшего омметра для индивидуального и коллективного пользования. Практика пользования авометром.

8. Усилители синусоидальных сигналов
Классификация и основные показатели усилителей. Устройство и  принцип действия, простейшие схемы транзисторных усилителей.
Обратная связь в усилителях.
Демонстрации. Диафильмы «Усилители низкой частоты».
Практическая работа. Снятие частотной и амплитудной харак​теристик усилителей.
Изготовление усилителей на транзисторах и микро​схемах.

9.  Приемники прямого усиления
Теоретические сведения. Структурная схема и условная   формул приемника прямого усиления. Входной колебательный контур и связь его с усилителем радиочастоты. Магнитная антенна, ее направ​ленные свойства. Усилитель радиочастоты. Понятие о чувствитель​ности, селективности и полосе пропускания радиочастотного тракта приемника прямого усиления.
Детектор приемника прямого усиления. Диодный детектор с уд​воением напряжения выходного сигнала. Нагрузка детекторного каскада.
Усилитель ЗЧ приемника прямого усиления для воспроизведения звука на головные телефоны, электромагнитный телефонный капсюль, динамическую головку прямого излучения. Каскады пред​варительного усиления напряжения сигнала звуковой частоты, однотактный и двухтактный усилители мощности. Подключение динами​ческой головки к выходу усилителя.
Рефлексный приемник прямого усиления и принцип его работы.
Паразитные обратные связи между трактами и каскадами приемни​ка прямого усиления через общий источник питания; способы борьбы с ними
Принципиальные схемы и назначение деталей приемников прямого усиления, намечаемых для конструирования в кружке. Методы по​каскадной проверки, испытание и налаживание приемников. Приемы обнаружения и устранения неисправностей. Борьба с самовозбужде​нием.
практическая работа. Вычерчивание принципиальных схем при​емников 1-V-1, 1-V-2, 2-V-З, в том числе с внутренними магнитными антеннами, с головными телефонами, телефонными капсюлями и ди​намическими головками прямого усиления на выходе. Подбор и пред​варительная проверка радиодеталей, заготовка и разметка монтаж​ных плат. Макетирование, монтаж, испытание и налаживание прием​ников (индивидуально или звеньями — в зависимости от сложности приемников, наличия деталей, интересов и подготовки кружковцев). Подбор или изготовление футляров для законченных конструкций.

9. Экскурсии
Проводят на местный радиотрансляционный узел, предприятие радиотехнического профиля, в отделение связи, музей для закрепле​ния знаний по пройденному материалу программы.

10.  Заключительное занятие
Подведение итогов работы кружка за учебный год. Демонстрация законченных конструкций, отбор лучших для участия на местной вы​ставке творчества юных техников. Поощрение наиболее активных кружковцев. План индивидуальной работы на летние школьные ка​никулы. Содержание работы кружка 2-го года занятий.

2-й год обучения

Примерный тематический план

	
	Тема
	всего
	Теории
	Практ

	1
	Вводное занятие
	2
	2
	-

	2
	Электромонтажные работы
	4
	2
	2

	3
	Измерительные приборы 
	12
	5
	7

	4
	Источники питания 
	14
	5
	9

	5
	Генераторы, триггеры
	12
	4
	8

	6
	Автоматические устройства
	12
	6
	6

	7
	Интегральные микросхемы 
	14
	7
	7

	8
	Элементы цифровой техники
	12
	7
	5

	9
	Звукозапись и звуковоспроизведение
	22
	10
	12

	10
	Радиоприёмные и радиопередающие устройства. Антенны
	22
	10
	12

	11
	Электронные лампы 
	4
	2
	2

	12
	Радиотехническое конструирование
	76
	14
	62


	13
	Радиоспорт
	5
	2
	3

	14
	Экскурсии, конкурсы, выставки
	3
	-
	3

	15
	Заключительное занятие
	2
	1
	1

	
	Всего
	216
	77
	139


ПРОГРАММА

1.
Вводное занятие.
Темника безопасности. Состояние и перспективы развития электрони​ки. Организационные вопросы.
2.
Электромонтажные работы.
Характеристики материалов. Обработка древесины, пластмасс, металла, стекла (общие приемы).  Печатные платы (травление). Работа с клеями. Чертежные работы.
Практическая работа. Обработка материалов. Работа с инструментами общего пользовании. Из​готовление печатных плат травлением.  Вычерчивание схем,  разверток. Работа с клеем.
3.
Измерительные приборы.
Устройство и принцип действия стрелочного измерительного прибора. Выбор прибора. Миллиамперметр. Вольтметр постоянного и переменного тока. Омметр. Авометр. Калибровка и градуирование шкал прибора. Из​мерительные генераторы для проверки и налаживания схем. Осциллограф - универсальный измерительный прибор.
Практическая работа. Измерение тока полного отклонения.  Зарисовка схем mА метра, V—метра, (-метра расчет шунтов и добавочных сопротивлении. Изготовление тестер а.
4.
Источники   питания.
Выпрямители — схемы и принцип действия. Формулы для расчета выпрямителей. Фильтры.  Стабилизаторы напряжения. Упрощенный расчет транс​форматора. Использование ТВК.  Бестрансформаторный БП.  Трехфазный ток (общие сведения). Основы электротехники.
Практическая работа.  Зарисовка схем выпрямителей. Снятие ВАХ стабилитрона. Сборка парамет​рического стабилизатора.   СН с усилителем тока.  Исследование  блок — схем промышленных электроустановок.
5.
Генераторы.  Триггеры.
Классификация и основные параметры, устройство и принцип действия. Схемы- Области применения.
Практическая работа.  Измерение основных параметров триггера с помощью осциллографа. Изготовление простых устройств на основе триггера.

6. Автоматические устройства.

Общие сведения об автоматической регулировке, классификация и структурная схема. Датчики. Телемеханика. Кодирование и декодирование   сигналов. Игровые автоматы.  Автомобильное электрооборудование.
Практическая работа.  Различные типы реле. Электронный термометр, сенсорный переключатель. Автомобильное электрооборудование.

7. Интегральные микросхемы.
Интегральные схемы — электронное устройство. Аналоговые и цифровые микросхемы. Назначение и обозначение. Аналоговые микросхемы — пара​метры и конструкция. Пользование справочной литературой.
Практическая работа.  Знакомство с аналоговыми микросхемами серий К157, К548, К174.  Рабо​та со справочной литературой.
3. Элементы цифровой техники.
Общие понятия о системах счислении. Логические элементы, счетчики, дешифраторы. Условные обозначения, Области применения 
Практическая работа.  Изготовление устройства на цифровых микросхемах.
9. Звукозапись и звуковоспроизведение.
Граммофонная пластинка. Звукосниматель. Устройство и принцип ра​боты звукоснимателя. ЭПУ. Усилитель ЗЧ. Параметры УЗЧ. Структурная схема. Магнитная запись. Магнитная головка. Структурная схема и работа магнитофона. Бытовая радиоаппаратура.
Практическая работа.  Зарисовка структурных схем звуковоспроизводящей аппаратуры. Знакомство с устройством ЭПУ и магнитофона.
10. Радиоприемные и  радиопередающие устройства.   Антенны.

 Вещательные  приемники.   Структурная схема.  Сулергетеродин. Передатчики.   Структурная   схема.   Распространение радиоволн   (ДВ,СВ,КВ,УКВ).   Антенны для радиовещания   и  ТВ.
Практическая   работа.  Изготовление приемников прямого усиления и простейших супергетеродинов. Знакомство с конструкцией переносных и стационарных приемни​ков. Исследование ТВ антенн. Ознакомление с конструкцией и методикой настройки антенн.
11.   Электронные лампы»
Лампа — диод, работа как выпрямителя и детектора. Лампа — триод, тетрод, пентод. Кинескоп, работа, электрическая схема. Маркировка и цоколевка электронных ламп. Справочная литература.
Практическая  работа.  Зарисовка схем, опыты с ламповым диодом и триодом. 

12.   Радиотехническое   конструирование.
Выбор   схем.   Разбор  по принципиальной   схеме работы радиотехнического устройства. Возможные изменения. Разработка печатной платы. Параметры самодельных деталей. Компоновка конструкции. 

Возможные недостатки и неисправности бытовой РЭА . поиск неисправностей. Ремонт и усовершенствование РЭА.

Практическая  работа.  Вычерчивание   принципиальных   схем .подбор и изготовление деталей, их проверка.   Поиск   и   устранение   неисправностей в бытовой   РЭА принадлежащей членам учебной группы, предприятиям,   колхозам,   школам, населению. Разработка   и   изготовление приборов этим категориям потребителей.

13.   Радиоспорт.
Что  такое  радиоспорт?  Достижение Российских  радиоспортсменов.
Двухсторонняя радиолюбительская связь. Телеграфная азбука. Как стать радиоспортсменом.
Практическая работа.  Изучение азбуки Морзе, Изучение блок - схем аппаратуры для радиоспорта, связной аппаратуры.
14. Экскурсии.
Возможные объекты: АТС, почта, мастерская по ремонту РЗА, электроцех, подстаниия, ТВ-ретранслятор.
15. Заключительное занятие.

Подведение итогов. Организация выставок, конкурсов? смотров. Защи​та проектов и технических устройств» План работы кружковиев на лето. Обсуждение плана работы на следующий год.
3-й год обучения

Примерный тематический план

	
	Тема
	Всего
	Теории
	Практ

	1
	Вводное занятие
	4
	1
	3

	2
	Контрольно-измерительная аппаратура
	33
	11
	22

	3
	Бытовая радиоэлектронная аппаратура
	42
	14
	28

	4
	Звукозаписывающая и воспроизводящая аппаратура (в т.ч. стерео)
	38
	14
	24

	5
	Радиоаппаратура повышенной сложности
	34
	12
	22

	6
	Автомобильная радиоэлектроника
	28
	10
	18

	7
	Разработка и конструирование учебно-демонстрационных пособии
	22
	8
	14

	8
	Радиопередающая аппаратура
	7
	3
	4

	9
	Экскурсии
	6
	2
	4

	10
	Заключительное занятие
	2
	1
	1

	
	Всего
	216
	76
	140


Программа

1. Вводное занятие

Задачи и примерная программа кружка. Литература, рекомен​дуемая для чтения. Общие вопросы организации кружковой работы. Правила безопасности труда при работе с электроинструментом и приборами, питающимися от сети перемен​ного тока. Оказание первой помощи при электротравме.

Практические работы.

2. Контрольно-измерительная аппаратура

Мультиметры и тестеры (отечественные и импортные). Осциллограф. Генераторы НЧ и ВЧ. Блок-схемы. Прибор для восстановления кинескопов. Частотомер. прибор для определения резонансной частоты динамика. Логические пробники.   

Практические работы. Изготовление простого АВО-метра. Изготовление генератора НЧ и ВЧ. Изготовление частотомера.   Изготовление других КИП.  Ремонт тестеров.

3. Бытовая радиоэлектронная аппаратура

Настольные лампы и светильники (ЛДС, сенсорные). ИК-датчики. Металлоискатели. Коллекторные двигатели. Источники питания. Микроволновые печи. Фотоаппараты.  Регуляторы мощности. Таймеры.  Бытовые электроплиты Стиральные машины. Пылесосы. Электробритвы. Холодильники. Электроприборы для обработки продуктов. 

 Практические работы. Изготовление и ремонт бытовых устройств.

4. Звукозаписывающая и воспроизводящая аппаратура (в т.ч. стерео)

Микрофоны. Магнитофоны. Аудиоплеейеры. Автомагнитолы. CD-проигрыватели. Промышленные и любительские  УНЧ. Многоканальные  УНЧ. Акустические системы.

Практические работы. Изготовление несложной  аудиоаппаратуры. Ремонт.

5. Радиоаппаратура повышенной сложности

Телевизор чёрно-белого и цветного изображения. Музыкальные центры. Видеотехника. ПДУ. SMD-компоненты. Компьютеры и оргтехника. Мониторы.  Работа с программами «Начала электроники», «Electronic Workbench Multisim 2001», «P-CAD», «Electronic Design Studio 1.2a». Восстановление электронных компонентов. 

Практические работы. Ремонт радиоаппаратуры. Работа в программах моделирования и проектирования.

6. Автомобильная радиоэлектроника

Аккумуляторные батареи. Система зажигания. Система пуска двигателя. Микропроцессорная система управления двигателем (МСУД). Система управления экономайзером принудительного холостого хода (ЭПХХ). Система электроснабжения Система освещения и световой сигнализации. Стеклоочиститель. Контрольные приборы. Вентилятор системы охлаждения двигателя. Другие цепи электрооборудования. Техническое обслуживание.
Практические работы. Изготовление дополнительных устройств. Ремонт.

7. Разработка и конструирование учебно-демонстрационных пособии

Анализ тем программы. Рассмотрение дидактических целей.  

Практические работы. Усовершенствование и изготовление пособий. Ремонт.

8. Радиопередающая аппаратура

Аппаратура связи. Мобильная связь. Сотовая связь. Проводные телефоны. Антенны. Требования к телевизионной антенне. Комнатные антенны. Наружные антенны для ближнего приёма. Наружные антенны для дальнего приёма. Антенные усилители. Антенны для приема радиовещания. Гражданская связь в диапазоне 27 МГц.
Практические работы. Изготовление ТВ антенн. Ремонт.

9. Экскурсии, конкурсы, выставки

Проводят на местный радиотрансляционный узел, предприятие радиотехнического профиля, в отделение связи, музей для закрепле​ния знаний по пройденному материалу программы.
Практические работы. Помощь в качестве стажёра на предприятии.

10. Заключительное занятие

Подведение итогов работы кружка за учебный год. Демонстрация законченных конструкций, отбор лучших для участия на местной вы​ставке творчества юных техников. Поощрение наиболее активных кружковцев. План индивидуальной работы на летние школьные ка​никулы. Профориентационная работа.

Практические работы. Проведение практического занятия с младшими группами.

4-й год обучения

Примерный тематический план
	
	Тема
	Всего
	Теории
	Практ

	1
	Вводное занятие
	4
	1
	3

	2
	Контрольно-измерительная аппаратура
	33
	11
	22

	3
	Персональный компьютер 
	42
	14
	28

	4
	Устройства вывода. Монитор (ЭЛТ,TFT,LCD)
	38
	14
	24

	5
	Хранение информации на магнитных , оптических, и флеш  носителях.  Устройства чтения и записи информации
	34
	12
	22

	6
	Технологии печати . Печатающие устройства
	28
	10
	18

	7
	Устройства ввода информации 
	22
	8
	14

	8
	Системы охлаждения
	7
	3
	4

	9
	Экскурсии
	6
	2
	4

	10
	Заключительное занятие
	2
	1
	1

	
	Всего
	216
	76
	140


Программа

1.  Вводное занятие. 
Новости науки и техники .ТБ
2. Контрольно-измерительная аппаратура
Осциллографы аналоговые и цифровые. Скопметры. Мультиметры.  Блок-схемы. Неисправности устройств. Подбор компонентов.
3.  Персональный компьютер.
 Характеристики компьютера. Блок – схема.  Корпус. Расчёт и изготовление . Моддинг. Блок питания. Расчёт мощности.  Процессоры Intel. AMD. Материнская плата. Конфигурирование. BIOS.Настройка. Чипсет. «Южный» и «Северный» мост. Оперативная память. DIMM, DDR,DDR2, DDR3. Графический процессор. Расширения  Программное обеспечение . Лицензирование ПО.
4. Устройства вывода.
 Видеокарта. Монитор (ЭЛТ,TFT,LCD)Виды подсветки. HDMI. Стандарты. Разъёмы.  Блок-схемы. Неисправности устройств. Подбор компонентов. Сетевые устройства. Настройка и конфигурирование.
5. Хранение информации на магнитных , оптических, и флеш  носителях.
Магнитные носители. Ленточные накопители, Магнитные диски. Дискеты. Оптическая запись. CD, DVD, BD. Мультиприводы. Энергозависимые и энергонезависимые ЗУ. Твердотельные накопители. 
6. Устройства чтения и записи информации

Дисководы. CD-ROM, DVD-ROM, Blue-Ray приводы. Картридеры. Программаторы. Платы видеозахвата .
7. Технологии печати . Печатающие устройства

Матричный принтер. Струйный принтер. Лазерный принтер. Сублимационный принтер
. СНПЧ.  Обслуживание. 
8. Устройства ввода информации
 Клавиатура. Мышь. Тачпад.  Сканер. Камера. Фотоаппарат. HID –устройства. МФУ.. АЦП . 
9. Системы охлаждения
Воздушное , водяное, «тихое» охлаждение. Блок-схемы. Неисправности устройств. Подбор компонентов. Сборка компьютера.
10. Экскурсии, конкурсы, выставки

Проводят на местный радиотрансляционный узел, предприятие радиотехнического профиля, в отделение связи, музей для закрепле​ния знаний по пройденному материалу программы.
Практические работы. Помощь в качестве стажёра на предприятии.

11. Заключительное занятие

Подведение итогов работы кружка за учебный год. Демонстрация законченных конструкций, отбор лучших для участия на местной вы​ставке творчества юных техников. Поощрение наиболее активных кружковцев. План индивидуальной работы на летние школьные ка​никулы. Профориентационная работа.

5-й год обучения

Примерный тематический план

	
	Тема
	Всего
	Теории
	Практ

	1
	Вводное занятие
	4
	1
	3

	2
	Контрольно-измерительная аппаратура
	33
	11
	22

	3
	Аппаратура сотовой связи
	42
	14
	28

	4
	Цифровая обработка сигнала. Способы передачи информации
	38
	14
	24

	5
	Импульсные источники питания. 
	34
	12
	22

	6
	Радиоаппаратура повышенной сложности . Автомобильная радиоэлектроника
	28
	10
	18

	7
	Программное обеспечение
	22
	8
	14

	8
	Радиопередающая аппаратура. Цифровые линии связи
	7
	3
	4

	9
	Экскурсии
	6
	2
	4

	10
	Заключительное занятие
	2
	1
	1

	
	Всего
	216
	76
	140


Программа

1. Вводное занятие
Новости науки и техники .ТБ
2. Контрольно-измерительная аппаратура
Блок-схемы. Неисправности устройств. Подбор компонентов.

3. Аппаратура сотовой связи

Аппаратура  DECT, GSM  стандарта. Блок-схемы. Неисправности устройств. Подбор компонентов.

4. Цифровая обработка сигнала.
 Способы передачи информации. ЦАП. АЦП. Модемы.
5. Импульсные источники питания. 
Блок-схемы. Неисправности устройств. Подбор компонентов.
6. Радиоаппаратура повышенной сложности.

 Автомобильная радиоэлектроника. Блок-схемы. Неисправности устройств. Подбор компонентов.

7. Программное обеспечение 

Программы диагностики СУД. Виртуальные лаборатории. Соблюдение авторских прав
8. Радиопередающая аппаратура. Цифровые линии связи

Локальные сети. Типы линий связи. Подключение. Стандарты сети. Скоростные беспроводные сети. Защита информации. Оборудование. 
9. Экскурсии, конкурсы, выставки

Проводят на местный радиотрансляционный узел, предприятие радиотехнического профиля, в отделение связи, музей для закрепле​ния знаний по пройденному материалу программы.
Практические работы. Помощь в качестве стажёра на предприятии.

10. Заключительное занятие

Подведение итогов работы кружка за учебный год. Демонстрация законченных конструкций, отбор лучших для участия на местной вы​ставке творчества юных техников. Поощрение наиболее активных кружковцев. План индивидуальной работы на летние школьные ка​никулы. Профориентационная работа.

ОБОРУДОВАНИЕ, ИНСТРУМЕНТЫ, МАТЕРИАЛЫ,

необходимые для учащихся одной учебной группы (10 — 12 человек)

Для максимально эффективного выполнения задач поставленных перед педагогом необходимо следующее оборудование, инструменты и материа​лы:
· учебный участок: рабочие столы для  кружковцев,  классная  доска,
киноэкран, проекционная аппаратура;

· наладочный участок: наладочные столы;

· конструкторскими участок:  копировальный стол;

· технологический участок: слесарный верстак  с двумя инструментами
общего пользования;

· механический участок: заточный, сверлильный станки;

· стеллажи: для хранения инструментов, приборов;
· электрощит с центральным рубильником, понижающим  трансформатором с устройством защиты;
· принудительная вытяжная вентиляция, планшеты для наглядной агита​ции, текущая информация и т.д.
ПРИБОРЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ РАБОТЫ В РАСЧЕТЕ НА ОДНУ УЧЕБНУЮ ГРУППУ

Тестеры — 8 — 10 штук;
Осциллографы (ОМШ) -2-3 штуки;
Источники питания (U=30В, I=1А) — 15 штук;
Прибор для измерения параметров транзисторов — 1 штука;
Генератор НЧ — 2 штуки;
Генератор ВЧ — 2 штуки;
Генератор прямоугольных импульсов — 2 штуки;
Осциллограф (С-1—49) — 1 штука;
LС—метр - 1 штука;
Частотомер — 2 штуки;

Цифровой вольтметр — 2 штуки;

Универсальный источник питания – 2-4 штуки

ЛАТР – 2 штуки
НЕОБХОДИМЫЕ НСТРУМЕНТЫ

Слесарным и столярный комплект инструментов;
Набор сверл  0,6 - 10мм;
Электропаяльник (36-42 В, 40Вт) – 10-15 штук;
Пинцеты, шило  радиомонтажные круглогубцы, плоскогубцы, бокореэы,
нож — комплект индивидуального пользования,
НЕОБХОДИМЫЕ МАТЕРИАЛЫ

Стеклотекстолит, гетинакс, текстолит фольгированный толщиной 0,5 — 2мм;
Полистирол листовой толщиной 0,5 — 3 мм;
Оргстекло листовое толщиной 4 мм;
Пластилин, алюминий листовой;
Дюралюминий листовой;
Дюралюминиевый профиль;
Припой ПОС — 60 в прутках, проволоке;
Канифоль, флюс;
Клей (ПВА, БФ 2, "Момент");
Провода монтажные и обмоточные;
Нитрошпаклевка, нитрокраска, растворитель;
Сердечники для силовых трансформаторов 5 — 50 Вт;
Кассы резисторов 0,125 — 2 Вт;
Кассы НЧ и ВЧ конденсаторов;
Электролитические конденсаторы 1— 4000 мкФ;
НЧ, согласующие и выходные трансформаторы;
Элементы индикации;
Полупроводниковые диоды, триоды, тиристоры, ИМС;
Электродинамические головки;
Головные телефоны;
Электромагнитное реле;
Измерительные головки I = 0,001- 1 мА;
Коммутационные изделия;
Стержни и кольца из феррита 100НН – 600НН; 

Держатели для предохранителей;

Электротехническая арматура.

ЛИТЕРАТУРА

1. Алгинин Б.Е.    Кружок электронной автоматики. 1990г.

2. Бессонов В.В.   Кружок радиоэлектроники. 1993г.

3. Борисов В. Г.   Юный  радиолюбитель
4. Борисов В. Г.   Кружок радиотехнического конструирования
5. Борисов В.Г.    Кружок радиотехнического конструирования. 1986г.

6. Борисов В.Г.    Практикум значкиста «Юный радиолюбитель». 1975г

7. Головин П.Л.   Школьный физико-технический кружок. 1991г.

8. Кобелев А. Г.   Справочник слесаря по ремонту сложной бытовой техники.

9. Литвиненко В. В. Электрооборудование автомобилей.

10. Никитин В. А.   100 и 1 конструкция антенн.

11. Радиоэлектронная аппаратура. Справочник..

12. Хорошавин С.А. Физико-техническое моделирование. 1983г.

13. Журналы "Моделист-конструктор"  1990 - 1999гг.

14. Журналы "Радио"1993 - 2012гг.

15. Журналы «Радиоконструктор» 1998-2012гг. 
PAGE  
2

